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Curso

» Objetivo
— Oportunizar contato com dispositivos e aplicagdes de
Realidade Virtual, e ensinar a utilizar nova plataforma
de desenvolvimento de interfaces 3D
* Ferramentas

— Viro React e JavaScript
« Dependéncias: Node, JDK, Python, React Native, ARKit, ARCore

* Resultado

— Criagédo de um aplicativo de Realidade Aumentada
jtilizando um smartphone
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Cronograma

* Aula 1, 02 de julho, LCI
— Show-off: Conceitos e Aplicagdes de Realidade Virtual
* Aula 2, 03 de julho, LCI
— Hands-on: Viro React: instalagao e tutorial pratico sobre
Realidade Aumentada
« Aula 3, 04/07/2018, LCI
— Hands-on: Viro React e JavaScript: desenvolvimento e testes de
aplicagao
* Aula 4, 05/07/2018, UPF Parque Modulo Ill

— Show-off: Experiéncia pratica com dispositivos de Realidade
Virtual
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APRESENTAGAO

Equipe

» Professores
— Dr. Rafael Rieder
—Dr. Guilherme A. Madalozzo
* Alunos
—Jodo Pedro A. Campos
—Jodo Pedro M. Rodriguez
— Gabriel da R. Silveira
— | ais A. Brock

FUNDAMENTACAO
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Conceito

* Realidade Virtual (Virtual Reality) — RV, VR
— Paradigma de interface 3D com o usuario
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Caracteristicas

* Interface que o usuario experimenta a
sensacgao de realidade por meio de
técnicas e dispositivos de interagéo

* Ambiente virtual (AV) tridimensional (3D)
gerado por computador em tempo real
— Explora recursos graficos (GPU, modelagem)
— Simula a¢des e eventos fisicos
— O usuario interage e controla o ambiente

Caracteristicas

» Sensagao de presenca (“estar 13”)
* Imerséo, Interatividade e Envolvimento

» Estimula canais multissensoriais e os
movimentos naturais do corpo

O usudrio entra no espaco
virtual das aplica¢ées
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Definigoes

- Realidade Virtual, RV (virtual reality, VR):

— Realidade Virtual é uma interface avangada para aplicagées
computacionais, onde o usuério pode navegar e interagir, em tempo
real, em um ambiente tridimensional gerado por computador, usando
dispositivos multissensoriais (Kirner e Pinho, 1997).

* Realidade Misturada (mixed reality):
— Realidade Misturada é a sobreposi¢cdo de objetos virtuais gerados por
computador com o ambiente fisico, mostrada ao usuario, em
tempo real, com o apoio de algum dispositivo tecnolégico.
A Realidade Misturada apresenta duas modalidades:
Realidade Aumentada e Virtualidade Aumentada (Kirner e Tori, 2004).
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Caracteristicas

* Popularmente
— Interfaces de fantasia e desejo

— AVs realistas

* Alta qualidade visual, resposta a todos os
estimulos, representagéo total da cena...

* Nao é preciso IMITAR a realidade

— O mapeamento das agdes é o mais importante!
* O AV pode ser real ou imaginario

Wi
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Definigoes

. [
* Realidade Aumentada, RA (augmented
reality, AR):
— Realidade Aumentada é a insergao de objetos virtuais no ambiente
fisico, mostrada ao usuario, em tempo real, com o apoio de algum

dispositivo tecnoldgico, usando a interface do ambiente real, adaptada
para visualizar e manipular os objetos reais e virtuais (Kirner, 2007).

* Virtualidade Aumentada (augmented
virtuality):
— Virtualidade Aumentada é a insercdo de representagées de elementos

reais no mundo virtual, usando a interface que permite ao usuario
interagir com o ambiente virtual (Kirner, 2007).
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Pioneiros

* Morton Heilig =
— Sensorama (1956) e
— Primeiro projeto de HMD (1960)

* lvan Sutherland

— Sketchpad (1963)

— The Ultimate Display (1965)

— The Sword of Damocles (1968)
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' Estagio Atual

* Qualidade 3D
— Evolugéo das aceleradoras graficas
— Interfaces cada vez mais interativas
— Diferentes bibliotecas e recursos
+ Equipamentos ainda geram
um pouco de desconforto
* Realismo para filmes,
jogos e animagbes g

Aplicagoes

» Aplicacbes
— Entretenimento
— Educacao
— Treinamento
— Saude
— Visualizagéo de Informacgdes
— Telepresenca

—(..)

Estagio Atual

+ Equipamentos vestiveis!
» Exibicdo de AVs em monitores,
TVs, capacetes e teldes

— Equipamentos que proporcionam imersao
estdo mais acessiveis ao publico

— Surgimento de solugdes holograficas ’

* Uso comum de rastreadores pr
— Principalmente cameras! i
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' Estagio Atual

* Crescente de dispositivos sem fio, ~
de toque e de gestos

» Geracgao de tato limitada 3 8 (

» Geracgao de olfato e paladar recente \) v

Aplicacoes

» Aplicacdes
— Agricultura
— Arquitetura
— Engenharia
— Turismo
— Publicidade

= ()

Uniflar Disgram



Aplicacoes

'Erojeto e Desenvolvimento

» Em geral, projetos focam nas restrigbes
da geracao da cena visual

» Atencao especial a recursos sensoriais,
como audigao e tato, quando estes
formam a base do processo interativo

» Estrita relagao entre as diferentes
modalidades sensoriais para agdes de
interacdo, navegacgao e comunicagao

i Erojeto e Desenvolvimento

* A modelagem é fundamental para definir a

qualidade da cena

— Modelagem geométrica

— Modelagem cinematica

— Modelagem fisica

— Modelagem de comportamentos
— Segmentagdo

Aplicacoes

+ Cidades inteligentes e Realidade Virtual

— Legal... E como podemos produzir solugdes
inteligentes utilizando essa tecnologia?

£
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'Erojeto e Desenvolvimento

+ Cenario
— FPS: 30 ou mais FPS (ilusdo do movimento)

— Quanto maior o controle interativo, mais rapido
devem ser os tempos de resposta

— Laténcia: atrasos inferiores a 0,1s

— Equilibrio na complexidade grafica
— Oferecer conforto e percepgao para o bem-
estar do usuario

i Erojeto e Desenvolvimento

» Comunicagao entre dispositivos
— Entrada:
* Drivers para leitura de dados
» Separagdo dos dados para seus fins| ¥
+ Exibigdo no AV |
— Saida:
* Coleta dos dados do AV

» Converséo para unidades do dispositivo
* Drivers para repasse de dados




Erojeto e Desenvolvimento

* Principais dispositivos

— Visualizagao
* HMD’s
* Smart TV’s (stereo glasses)
» CAVE’s

— Rastreamento
» Sensores de movimento (6ticos)

— Kinect, Wii, Cameras...

» Sensores magnéticos
» Luvas

Infraestrutura

Erojeto e Desenvolvimento

* Ferramentas de produgao

— Solugbes para desenho, animagoes e efeitos
« 3ds Max, Blender, ...
e GIMP, lllustrator ...
* Bibliotecas de suporte a audio
* Bibliotecas com recursos de fisica

Erojeto e Desenvolvimento

* Ferramentas de producgéo
— IDEs de programagéao
— APlIs graficas e/ou de RV
* OpenGL, OSG, WorldViz...

— Game engines (motores de jogo)
* Unity, Unreal, CryEngine, ...

* Resultado: rapido desenvolvimento e foco na
qualidade sensorial e no processo interativo

Erojeto e Desenvolvimento

Conhecimentos envolvidos

— Computacéo Gréfica — Matemdtica
— Programacéo — Fisica
—Redes — Musica

— Artes e modelagem 3D -
+ Equipe multidisciplinar

— Parceria com instituicdes, empresas e
entidades




- |n6Vagéo: alguns projetos da

UPF
* Pequenos projetos criados por alunos
- — T -

* Perittus VR

— Integragdo com software de
dados periciais

Fechamento

+ Contato
— rieder@upf.br
— http://upf.br/~rieder

Obrigado pela atencgao!
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- |n6Vagéo: alguns projetos da

UPF ~ T
* Motion Rehab

. |h6vagéo: alguns projetos da

UPF
* UPF Parque Virtual
— Visitagdo com RV ao Parque Tecnolégico




